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ΠΕΡΙΛΗΨΗ

ΜΕΛΕΤΗ ΚΑΙ ΚΑΤΑΣΚΕΥΗ  ΦΩΤΟΒΟΛΤΑΙΚΟΥ ΠΑΡΚΟΥ ΓΙΑ ΚΑΛΥΨΗ 
ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΩΝ  ΕΦΑΡΜΟΓΩΝ  ΣΕ  ΠΑΡΑΓΩΓΙΚΕΣ  ΜΟΝΑΔΕΣ
ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ  ΚΑΙ  ΠΡΟΟΠΤΙΚΕΣ

Π. Γκουλιάρας, Ηλεκτρολόγος μηχανικός

Δ. Γκουλιάρας, Υδραυλικός Μηχανικός

Φ. Γκουλιάρας, Πολιτικός Μηχανικός

Στην εργασία αυτή εξετάζονται οι φυσικοί παράμετροι και τα τεχνικά χαρακτηριστικά
τα οποία επηρεάζουν το σχεδιασμό και την κατασκευή ενός επίγείου P/V πάρκου που είναι απευθείας 
διασυνδεδεμένο στο δίκτυο της Δ.Ε.Η.

Συγκεκριμένα  μελετώνται:

Η ανάλυση βασίζεται σε πραγματικά στοιχεία που έχουν συλλεχθεί από την υλοποίηση τριών έργων

Και τα τρία έργα είναι απευθείας διασυνδεδεμένα στο δίκτυο της Δ.Ε.Η και
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1. ΕΙΣΑΓΩΓΗ

Είναι γνωστό  σε όλους ότι ο άνθρωπος με τις δραστηριότητες του έχει υποβαθμίσει το φυσικό περιβάλλον σε 

εκδηλώθηκε η περιβαλλοντική  κρίση. Τα φαινόμενα που εμφανίστηκαν τότε ήταν στο στάδιο της επιστημονικής 

αντανακλά ένα μέρος της ενέργειας και επιτρέπει τελικά να καταλήξει στο έδαφος περίπου 1 Kw/m2, τιμή που 

σημειωθεί ότι ένα τετραγωνικό μέτρο εκτεθειμένο στον ήλιο δέχεται ημερησίως κατά μέσο όρο   4,3 Kwh. 
Συγκριτικά με τα αποθέματα πετρελαίου που είναι γνωστά σε όλο τον πλανήτη η ενέργεια που δέχεται ετησίως η 

2.  ΑΝΑΛΥΣΗ

απαιτείται οικονομοτεχνική μελέτη, εμπίπτουν κυρίως οι αυτοπαραγωγοί, με απευθείας διασυνδεδεμένα στο 
δίκτυο συστήματα P/V.
 

Διάγραμμα 1: Κριτήρια επιλογής μεγέθους ισχύος 

ΜΕ ΟΙΚΟΝΟΜΟΤΕΧΝΙΚΑ

ΚΡΙΤΗΡΙΑ

ΕΠΙΛΟΓΗ

ΜΕΓΕΘΟΥΣ ΙΣΧΥΟΣ

ΣΥΓΚΕΚΡΙΜΕΝΕΣ

ΑΠΑΙΤΗΣΕΙΣ ΚΑΛΥΨΗΣ 

ΔΙΑΘΕΣΙΜΗ

ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ ΚΑΛΥΨΗΣ



2.2 Ανάλυση κριτηρίων 

 Όσον αφορά στο πρώτο κριτήριο,  εφόσον η διαθέσιμη έκταση δεν μας περιορίζει η επιλογή του μεγέθους της 

οικονομοτεχνικής  μελέτης. 

                                                                   

   

                                                                                                   

και στη συνέχεια το ετήσιο οικονομικό όφελος:                               

χρήση των κατάλληλων μοντέλων. Σ’ αυτό το σημείο επισημαίνεται ότι η πολιτική των επιδοτήσεων  είναι η πλέον 

 Πρόκειται για αυτό που ονομάζουμε ενεργειακή λειτουργία ή ενεργειακή ταυτότητα μιας κατασκευής. Μια 
τέτοια κατασκευή πέραν των αναγκών που εκπληρώνει, μπορεί ταυτόχρονα να είναι αυτόνομη ενεργειακά ή ακόμη 
και αν δεν χρειάζεται ενέργεια για την αποστολή της να την παράγει σα συνεισφορά σε συνολικότερες ενεργειακές 

και ηχοπετάσματα σε αυτοκινητόδρομους, οι οποίες εκπληρώνοντας το σκοπό τους, παράγουν ηλεκτρική ενέργεια με 
απόλυτο σεβασμό στο περιβάλλον.

 Σε αυτό το κριτήριο γίνεται χρήση αλγόριθμου, με μια πορεία υπολογισμών που επηρεάζονται από τη θέση 

κατανάλωσης. Θεωρώντας ότι έχουμε επαρκείς πίνακες με αξιόπιστες μετρήσεις ηλιοφάνειας και θερμοκρασιών του 

P =Q /q

(Kw)

E = P  ×  t

(Kwh)

S  =  E × α
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3.  ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ  

ΠΕΡΙΒΟΛΙΑ ΧΑΝΙΩΝ στην 

 Η οργάνωση και το μέγεθος της συστοιχίας που είναι ουσιαστικά το module του P/V πάρκου, καθορίζεται 

τις μεταλλικές κατασκευές. Σημαντικός παράγοντας επίσης είναι η τοποθεσία και η ευκολία πρόσβασης σε αυτήν.
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ΠΡΟΫΠΟΘΕΣΗ

ΑΝΟΙΚΤΟΥ ΟΡΙΖΟΝΤΑ

( βε ≤ 48°- π°)

ΟΡΙΖΟΝΤΙΟΓΡΑΦΙΑ

(ΚΛΙΣΕΙΣ, ΦΥΣΙΚΑ

ΕΜΠΟΔΙΑ)

ΓΕΩΓΡΑΦΙΚΟ ΠΛΑΤΟΣ

ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑ

ΑΝΕΜΟΣ

ΥΓΡΑΣΙΑ

ΡΥΠΑΝΣΗ

ΔΙΟΡΘΩΤΙΚΟΙ

ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΕΣ

ΣΥΣΣΩΡΕΥΤΕΣ

ΔΙΑΘΕΣΙΜΟ

ΗΛΙΑΚΟ ΔΥΝΑΜΙΚΟ

(Kwh / m2 × d)

ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΗ

(Kwh) /

ΑΥΤΟΝΟΜΙΑ

ΠΡΟΣΑΝΑΤΟΛΙΣΜΟΣ

(ΑΖΙΜΟΥΘΙΟ) /

ΚΛΙΣΗ ΣΥΛΛΕΚΤΗ

ΤΟΠΟΓΡΑΦΙΚΗ ΔΙΑΤΑΞΗ /

ΕΚΤΑΣΗ ΠΑΡΚΟΥ

ΕΛΑΧΙΣΤΗ

ΙΣΧΥΣ ΑΙΧΜΗΣ

P/V ΠΑΡΚΟΥ

ΣΥΣΤΟΙΧΙΑ
ΕΠΙΛΟΓΗ ΣΥΛΛΕΚΤΗ

(ΙΣΧΥΣ ΑΙΧΜΗΣ,

ΔΙΑΣΤΑΣΕΙΣ)

ΙΣΧΥΣ INVERTER /

STRING

Διάγραμμα 2: Αλγόριθμος υπολογισμού  P/V πάρκου



×

Το μέγεθος του string (δηλ. τα 22 panel) είναι το κρίσιμο για τη βέλτιστη απόδοση της  ισχύος του 

inverter.

λειτουργίας του πάρκου. ¨Ομοια λογική ακολουθείται και στην περίπτωση που παρεμβάλεται συστοιχία συσωρευτών.

7× ×

διάταξη τους μέσα στο πάρκο και ταυτόχρονα να εκπονήσουμε μελέτη εφαρμογής για τις κατασκευές υποδομής και 

Σχήμα 1: Κυκλωματική διάταξη συστοιχίας
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INVERTER 2INVERTER 1 INVERTER 3

[11 panels] ×0.526 = 5.80                         [2 panels × 6] = 12  12 × 1,20 ≈ 14,50 m 



από μια πεδιλοδοκό κουτί: 400 × 90 × × 40cm από εμφανές μπετόν.  

×

× 2 ανοίγματα × 2,35 m ×

ασφάλειας, ενώ ταυτόχρονα ελαχιστοποιήθηκε κατά το δυνατό το βάρος της μεταλλικής κατασκευής.  

100× × ×

50×
×
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ΠΡΟΫΠΟΘΕΣΗ

ΑΝΟΙΧΤΟΥ ΟΡΙΖΟΝΤΑ

βε ≤  48°- π° 

ΑΖΙΜΟΥΘΙΟ 180°

ΚΛΙΣΗ ΣΥΛΛΕΚΤΗ 35°

 ΚΛΙΣΕΙΣ ΕΔΑΦΟΥΣ  6%

ΟΡΓΑΝΩΣΗ ΣΥΣΤΟΙΧΙΑΣ 

12 × 11 ΣΥΛΛΕΚΤΕΣ 

14,50 × 5,80 m

ΑΠΕΥΘΕΙΑΣ 

ΔΙΑΣΥΝΔΕΣΗ

ΙΣΧΥΣ 60 Kw

STRING 22

ΣΥΛΛΕΚΤΕΣ

ΕΝ ΣΕΙΡΑ

INVERTER 2,5 Kw

ΣΥΛΛΕΚΤΗΣ AP 65W

1,20 × 0,52

ΚΑΤΑΣΚΕΥΕΣ ΥΠΟΔΟΜΗΣ

ΤΟΠΟΓΡΑΦΙΚΗ

ΔΙΑΤΑΞΗ ΠΑΡΚΟΥ

Διάγραμμα 3: Πορεία υπολογισμού διασυνδεδεμένου P/V πάρκου

Φωτογραφίες 1 & 2:  Υποδομή στήριξης φωτοβολταϊκών κυψελών



Σχήμα 2: Διάγραμμα Monegon

[Πηγή: Καγκαράκης Κ., “Φωτοβολταϊκή τεχνολογία”]

[ γεωγραφικό πλάτος π°]

υ

δ

α

ε

βσ

γ[α/υ]

 Σχετικά με την τοπογραφική διάταξη του πάρκου, ο προσανατολισμός όλων των συστοιχιών είναι απόλυτα 

των συλλεκτών. Η τελευταία ορίστηκε στις 35ο που ταυτίζεται σχεδόν με το γεωγραφικό πλάτος της περιοχής.
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υ= γημβσ ± δ

α / υ = [σταθερά διαγράμματος Monegon]

ε= α + γσυνβσ

δ= ε × κε

5

4

3

2

1

10° 20° 30° 40° 50°0°

0

Στην περίπτωση μας:
×



Φωτογραφίες 3 & 4: Γενική διάταξη Φ/Β πάρκου και κυκλωμάτων

επιτυγχάνοντας έτσι την φυσική αλλά και αισθητική εναρμόνιση του έργου στο περιβάλλοντα χώρο.    

×

×

×4 ΝΕΟΠΡΕΝΙΟΥ, οδηγείται με 

των κυκλωμάτων.
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ΣΥΓΚΕΝΤΡΩΤΙΚΟΣ ΠΙΝΑΚΑΣ ΤΕΧΝΙΚΩΝ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΩΝ
ΦΩΤΟΒΟΛΤΑΪΚΩΝ ΠΑΡΚΩΝ ΣΤΗΝ ΚΡΗΤΗ

ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ

 Βασική παράμετρος για όλα τα τεχνικά έργα υποδομής, είναι ο υπολογισμός τους σε βάθος χρόνου, για όποιο 

μεγεθών.
 Τέτοιας αξιολόγησης σχετικά με το αντικείμενο μας, χρήζουν  π.χ. μια επένδυση σε Α.Π.Ε., η προσπίπτουσα 

 Πιο αναλυτικά, ένας συλλέκτης τοποθετημένος με απόλυτα νότιο προσανατολισμό και κλίση 50ο , είναι κατά  

αποδοτικότερη την κλίση των 35ο. 

ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ
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ΗΡΑΚΛΕΙΟ ΧΑΝΙΑ ΣΥΝΟΛΟΧΕΡΣΟΝΗΣΟΣ
ΗΡΑΚΛΕΙΟΥ

ΤΟΠΟΘΕΣΙΑ

ΑΝΑΜΕΝΟΜΕΝΗ ΕΤΗΣΙΑ

ΠΡΟΫΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ( Εκ.δρχ.)
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